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(54) Title: EXHAUST GAS CLEANING SYSTEM AND METHOD FOR CLEANING EXHAUST GAS 
(54) Bezeichnung: ABGASREINIGUNGSANLAGE UND VERFAHREN ZUR ABGASREINIGUNG 




^ (57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas cleaning system and to a method for cleaning exhaust gas from an internal 
combustion engine. Said system comprises an exhaust gas aftertreatmenl unit and an adjustable flow divider (34; 44) is provided. In 
1/^ a position for regenerating the exhaust gas aftertreatmenl unit, said flow divider enables a first partial How of the exhaust gas to be 
Id produced and to pass through the exhaust gas aftertreatment unit (14), while a remaining, second partial flow passes through al least 
one other exhaust gas aflerlrealment unit (12, 14, 32). 



(57) Zusammenfassung: Es wird eine Abgasreinigungsanlage beziehungsweise ein Vertahren zur Reinigung des Abgases einer 
Brennkraftmaschinc beschrieben, mil einer Abgasnachbehandlungseinhcit, wobei ein verstellbarer Stromungsteiler (34; 44) vorge- 
sehen ist, mitlels welchem in einer Stellung zur Regeneration der Abgasnachbehandlungseinhcit ein erster Teilstrom des Abgases 
erzeugbar ist, welcher die Abgasnachbehandlungseinhcit (14) durchstromt, wobei ein verbleibender zweiler TeilsU-om mindeslens 
eine weitere Abgasnachbehandlungseinhcit (12, 14, 32) durchslrdmt. 



OCID: <WO_0232552A1_I_> 



©iST AVAIUBLE COPY 



wo 02/32552 CT/DEOl/03919 

- 1 - 



10 Abgasreinigungsanlage tind Verfahren zur Abgasreinigung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsanlage mit 
einer regenerierbaren Abgasnachbehandlungseinheit • Die 
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Abgasreini- 
15 gung, bei dem ein Abgasstrom durch eine regenerierbare 

Abgasnachbehandlungseinheit geleitet wird . 



Sband der Technik 



20 



Eine gattungsgemaiie Abgasreinigungsanlage ist bei- 
spielsweise aus der DE 197 31 8 65 C2 bekannt. Der dort 
beschriebene Abgaskatalysator dient vor allem der Redu- 
zierung von Stickoxiden (NOx) im Abgas von Dieselmoto- 

25 ren. In dem Oxidationskatalysator der Katalysatoranord- 

nung wird zunachst das im Abgas vorhandene NO in NO2 
umgewandelt. In der nachf olgenden Speicherkomponente 
werden die Stickoxide dann beispielsweise als Bariumni- 
trat gespeichert. Die beladenen Speicherkatalysatoren 

30 ' mussen von Zeit zu Zeit regeneriert werden, wobei die 

Stickoxide zu Stickstoff reduziert und an das Abgas ab- 
gegeben werden. Fur diese Regeneration ist es erforder- 
lich, im Abgasstrom Fettphasen bei einem Luf tverhaltnis 
A, < 1 zu realisieren, was insbesondere bei Dieselmoto- 
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ren problematisch ist. Es hat sich als niitzlich heraus- 
gestellt, fur die Regeneration des Speicherkatalysators 
den Abgasstrom anzufetten. Die Anfettung, das heiRt das 
Bereitstellen eines Reduktionsmittels, kann durch Bei- 
mischen von Kraftstoff (HC) realisiert werden. Es hat 
sich als nachteilig erwiesen, dass bei der Regeneration 
eines zu stark beladenen Katalysators unerwiinschte Ne- 
benprodukte entstehen. Das Entstehen dieser unerwiinsch- 
ten Nebenprodukte wird ebenfalls durch eine zu geringe 
Anfettung des Abgasstroms begiinstigt. Eine Erhohung der 
Anfettung des Abgasstroms zieht jedoch einen zusatzli- 
chen Kraf tstof fverbrauch nach sich, wobei dieser zu- 
satzliche Kraf tstof fverbrauch unter anderem durch die 
Sauerstof fmenge bestimmt wird, die im Abgas vorhanden 
und/oder im vorgeschalteten Oxidationskatalysator ein- 
gelagert ist. 

Es ist daher erwunscht, die notwendigerweise beizumi- 
schende Kraf tstof fmenge zu minimieren und gleichzeitig 
die Emission von unerwiinschten Nebenprodukten zu ver- 
ringern. Ferner soil die Abgasainlage permanent, das 
heifit auch wahrend der Regeneration, ftir eine Abgasrei- 
nigung zur Verftigung stehen. 



Vortelle der Er£indung 

Die Erfindung baut auf der gattungsgemalien Abgasreini- 
gungsanlage dadurch auf, dass ein verstellbarer Stra- 
mungsteiler vorgesehen ist, mittels welchem in einer 
Regenerationsstellung ein Abgasteilstrom erzeiigbar ist, 
welcher eine Abgasnachbehandlungseinheit durchstromt, 
wobei der verbleibende zweite Teilstrom mindestens eine 
weitere Abgasnachbehandlungseinheit durchstromt. Auf- 
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grund des verstellbaren Stromungsteilers ist es mog- 
lich, einen Teilstrom zu erzeugen, welcher die Regene- 
ration der Abgasnachbehandlungseinheit bewerkstelligt . 
Gleichzeitig stromt der Abgashauptstrom durch einen an- 
5 dere Abgasnachbehandlungseinheit, so dass die Kontinui- 

tat der Abgasreinigung auch wahrend der Regenerati- 
onsphase der Abgasnachbehandlungseinheit gewahrleistet 
ist . 

10 Vorzugsweise ist der verstellbare Stromungsteiler in 

Stromungsrichtung vor der beispielsweise als Speicher- 
katalysator ausgefuhrten Abgasnachbehandlungseinheit 
angeordnet . Der Stromungsteiler wirkt also unmittelbar 
auf das einstromende Abgas ein, so dass in zuverlassi- 

15 ger Weise eine Aufteilung des Abgasstroms zur Bereit- 

stellung eines Abgasteilstroms zur Verfugung gestellt 
werden kann. 

Es kann aber auch vorteilhaft sein, dass der verstell- 
20 bare Stromungsteiler in Stromungsrichtung hinter der 

Abgasnachbehandlungseinheit angeordnet ist . Auf grund 
der Vermittliing durch die Stromungen in der Abgasreini 
gungsanlage beeinflusst der hinter dem Speicherkataly- 
sator angeordnete verstellbare Stromungsteiler die 
25 Stromungsverhaltnisse vor dem Eintritt in den Speicher 

katalysator, so dass auch hierdurch ein Abgasteilstrom 
zur Verfugung gestellt werden kann. Gleichzeitig wird 
aufgrund der besseren Durchstromung der gesamten Anord 
nung der Warmehaushalt verbessert^ was im Hinblick auf 
30 " die Abgasreinigung durch den Speicherkatalysator vor- 
teilhaft ist. 

Vorteilhaft ist es, den Stromungsteiler pneumatisch an 
steuerbar, insbesondere elektropneumatisch ansteuerbar 
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auszufuhren. So besteht insbesondere die Moglichkeit, 
bereits in einem Kraf tf ahr zeug bestehende Pneumatikvor- 
richtungen zur Ansteuerung der Abgasreinigungsanlage zu 
verwenden. 
5 . 

Bevorzugt ist der verstellbare Stromungsteiler in Stro- 
mungsrichtung hinter einem ersten, der als Speicherka- 
taJLysator ausgeflihrten Abgasnachbehandlungseinheit vor- 
geschalteten, Oxidationskatalysator angeordnet. Der Ab- 

10 gasteilstrom^ welcher beispielsweise mit einem Redukti- 

onsmittel versetzt den Speicherkatalysator zur Regene- 
ration durchstromt , muss also nicht den ersten Oxidati- 
onskatalysator durchstromen, was im Hinblick auf eine 
effiziente Nutzung des Reduktionsmittels niitzlich ist. 

15 Durch diese Anordnung kommt es namlich nicht zu einem 

Abbau des Reduktionsmittels im ersten Oxidationskataly- 
sator. 

Ferner kann nutzlich. sein, dass der verstellbare Stro- 
20 mungsteiler in Stromungsrichtung vor einem zweiten Oxi- 

dationskatalysator angeordnet ist. Auf diese Weise ist 
sichergestellt , dass die beispielsweise als Speicherka- 
talysator ausgefiihrte Abgasnachbehandlungseinheit un- 
mittelbar auf einen Oxidationskatalysator folgt, so 
25 dass der Abgasstrom im Hinblick auf die Umsetzung im 

Speicherkatalysator vorbereitet ist. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm durchstromt der 
zweite Teilstrom in der Regenerationsstellung des ver- 
so stellbaren Stromungsteilers einen DENOX-Katalysator . 

Das herkommliche DENOX-Katalysatorprinzip kann also 
verwendet werden, um wahrend der Regenerationsphasen 
des Speicherkatalysators eine Abgasreinigung aufrecht- 
zuerhalten. Da die Regenerationsphasen des Speicherka- 
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talysators einen wesentlich geringeren Zeitraum einneh- 
men als die Beladungsphasen, wird wahrend des groliten 
Teils der Betriebsdauer eine Abgasreinigung durch den 
Speicherkatalysator erfolgen, was im Hinblick auf die 
5 Qualitat der Abgasreinigung wunschenswert ist. 

Ntitzlicherweise ist der DENOX-Katalysator parallel zu 
un^i in baulicher Einheit mit dem Speicherkatalysator 
angeordnet. Diese Anordnung bietet sich zum einen aus 
stromungstechnischen Griinden an, da so die Richtung des 
Abgasstroms nur minimal geandert werden muss. Anderer- 
seits lasst sich so auch ein Warmeiibergang zwischen dem 
DENOX-Katalysator und dem Speicherkatalysator realisie- 
ren, was im Hinblick auf den Wirkungsgrad des Speicher- 
katalysators vorteilhaft ist. 

In diesem Zusammenhang ist es besonders nutzlich, wenn 
der DENOX-Katalysator den Speicherkatalysator umgibt - 
Hierdurch wird der Warmeiibergang zwischen dem DENOX- 
20 Katalysator und dem Speicherkatalysator optimiert. 

Es ist sinnvoll, dem Speicherkatalysator und den weite- 
ren Katalysatoren wie dem DENOX-Katalysator einen Oxi- 
dationskatalysator nachzuschalten, der unverbrannte 
25 Kohlenwasserstof fe. oxidiert und so einen HC-Durchbruch 

vermeidet . 

In einer weiteren Ausf tihrungsf orm der Erfindung zeich- 
net sich diese dadurch aus, dass der Abgashauptstrom in 
30 einer ersten Stellung des verstellbaren Stromungstei- 

lers einen ersten Speicherkatalysator durchstromt, dass 
der Abgashauptstrom in einer zweiten Stellung des ver- 
stellbaren Stromungsteilers einen zweiten Speicherkata- 
lysator durchstromt, dass eine erste Zuf lihreinrichtung 
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15 
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zum Zufuhren eines Reduktionsmittels zu dem Abgasteil- 
strom in der ersten Stellung. des verstellbaren Stro- . 
mungsteilers vorgesehen ist und dass eine zweite Zufiih- 
reinrichtung zum Zufuhren eines Reduktionsmittels zu 
5 dem Abgasteilstrom in der zweiten Stellung des ver- 

stellbaren Stromungsteilers vorgesehen ist. Auf diese 
Weise ist es moglich, permanent eine Abgasreinigung mit 
einem Speicherkatalysator vorzunehmen. Es wird wahlwei- 
se einer der Speicherkatalysatoren zur Abgasreinigung 
10 verwendet, wahrend der andere Speicherkatalysator 

gleichzeitig regeneriert wird. Dies steigert den Wir- 
kungsgrad der NOx-Speicherung und bietet eine Verbesse- 
rung im Hinblick auf die zeitlichen Freiheiten beim 
Einspeichern und beim Reduzieren. 

15 

Die Erfindung baut auf dem gattungsgemaBen Verfahren 
dadurch auf, dass in einer Regenerationsstellung eines 
verstellbaren Stromungsteilers ein Abgasteilstrom er- 
zeugt wird, dass der Abgasteilstrom eine Abgasnachbe- 

20 handlungseinheit durchstromt und dass der verbleibende 

Abgashauptstrom mindestens eine andere Abgasnachbehand- 
lungseinheit durchstromt. Aufgrund des verstellbaren 
Stromungsteilers ist es moglich, einen Teilstrom zu er- 
zeugen, welcher die Regeneration der Abgasnachbehand- 

25 lungseinheit bewerkstelligt . Gleichzeitig stromt der 

Abgashauptstrom durch einen andere Abgasnachbehand- 
lungseinheit / so dass die Kontinuitat der Abgasreini- 
gung auch wahrend der Regenerationsphase der Abgasnach- 
behandlungseinheit gewahrleistet ist. 

30 ' 

Vorzugsweise durchstromt der Abgashauptstrom in der Re- 
generationsstellung des verstellbaren Stromungsteilers 
einen DENOX-Katalysator . Das herkommliche DENOX- 
Katalysatorprinzip kann also verwendet werden, um wah- 
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rend der Regenerationsphasen einer beispielsweise als 
Speicherkatalysator ausgef iihrten Abgasnachbehandlungs- 
einheit eine Abgasreinigung auf rechtzuerhalten. Da die 
Regenerationsphasen des Speicherkatalysators einen we~ 
sentlich geringeren Zeitraiojn einnehmen als die Bela- 
dungsphasen, wird wahrend des groliten Teils der Be- 
triebsdauer eine Abgasreinigung durch den Speicherkata- 
lysator erfolgen^ was im Hinblick auf die Qualitat der 
Abgasreinigung wunschenswert ist- 

Besonders bevorzugt ist es, wenn der Abgashauptstrom in 
der Regenerationsstellung des verstellbaren Stromungs- 
teilers einen weiteren Speicherkatalysator durchstromt . 
Auf diese Weise ist es moglich, permanent eine Abgas- 
reinigung mit einem Speicherkatalysator vorzunehmen . Es 
wird wahlweise einer der Speicherkatalysatoren zur Ab- 
gasreinigung verwendet, wahrend der andere Speicherka- 
talysator gleichzeitig regeneriert wird. Dies steigert 
den Wirkungsgrad der NOx-Speicherung und bietet eine 
Ve-rbesserung im Hinblick auf die zeitlichen Freiheiten 
beim Einspeichern und beim Reduzieren. 

. Vorzugsweise durchstromt der Abgasstrom vor dem Erzeu- 
gen des Abgasteilstroms einen ersten Oxidationskataly- 
sator, und der Abgasteilstrom durchstromt einen zweiten 
Oxidationskatalysator . Der Abgasteilstrom, welcher mit 
einem Reduktionsmittel versetzt den Speicherkatalysator 
zur Regeneration durchstromt , muss also nicht den er- 
sten Oxidationskatalysator durchstromen, was im Hin- 
blick auf eine effiziente Nutzung des Reduktionsmittels 
niitzlich . ist - Durch diese Anordnung koimnt es namlich 
nicht 2U einem Abbau des Reduktionsmittels im ersten 
Oxidationskatalysator . Der zweite Oxidationskatalysator 
stellt sicher, dass der Speicherkatalysator unmittelbar 
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auf einen Oxidationskatalysator folgt, so dass der Ab- 
gasstrom im Hinblick auf die Umsetzung im Speicherkata- 
lysator vorbereitet ist. 

Es ist bevorzugt, wenn der Abgashauptstrom mit dem Ab- 
gasteilstrom nach dem Durchstromen der jeweiligen Kata- 
lysatoren vereinigt wird. Somit kann der gesamte Ab- 
ga^trom nachfolgend in die Umwelt emittiert werden. 

Vorzugsweise wird als Reduktionsmittel Dieselkraf tstof f 
verwendet . 

Der Erfindung liegt die iiberraschende Erkenntnis zu~ 
grunde^ dass durch die Bereitstellung eines verstellba- 
ren Stromungsteilers eine kontinuierliche Abgasreini- 
gung auch wahrend der Regeneration beispielsweise eines 
Speicherkatalysators moglich ist. Indem fur die Abgas- 
reinigung wahrend der Regenerierung des Speicherkataly- 
sators beispielsweise ein DENOX-Katalysator verwendet 
wird, steht eine kostengunstige Moglichkeit fiir einen 
umweltvertraglichen Betrieb zur Verfiigung. Wenn man an- 
dererseits einen weiteren Speicherkatalysator vorsieht, 
um das Abgas wahrend der Regenerierung des jeweils an- 
deren Speicherkatalysators zu reinigen, ist man im Hin- 
blick auf die zeitliche Einteilung von Einspeichern und 
Regenerieren besonders flexibel. 

Die Erfindung ist sowohl bei Benzin- als auch bei Die- 
sel-Brennkraf tmaschinen einsetzbar. Sie ist ebenso fiir 
eine Partikelf ilterung vorteilhaft anwendbar. Hierbei 
kann die Aktivierung der Regeneration des Entstickungs- 
katalysators beziehungsweise des Partikelf liters durch 
die Zugabe eines Reaktionsmittels, beispielsweise eines 
Reduktionsmittels im Falle einer Abgasentstickung und 
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eines Oxidationsmittels im Falle einer Partikelf ilte- 
rung, erfolgen. Alternativ oder in Kombination mit der 
Zugabe eines Reaktionsmittels kann in vorteilhaf ter 
Weise eine Aktivierung durch das Vorsehen einer elek- 
5 trischen Heizung vorgesehen sein. Im Falle einer Parti 

kelfilterung ist statt eines Tandemkatalysators, also 
einer Parallelschaltung zweier Entstickungskatalysato- 
rep, eine Parallelschaltung zweier Partikelf ilter vor- 
zusehen. 



Ze± dmungen 

Die Erfindung wird nun itiit Bezug auf die begleitenden 
15 Zeichnungen anhand bevorzugter Ausf uhrungsf ormen bei- 

spielhaf t beschrieben . 

Dabei zeigen: 

Figour 1 eine Abgasreinigungsanlage, welche von Abgas durch- 
stromt wird; 

Figur 2 eine erste Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgemaJien 

Abgasreinigungsanlage; 
Figur 3 eine zweite Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgemaiien 

25 Abgasreinigungsanlage; 
Figur 4 eine dritte Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgemafien 

Abgasreinigungsanlage; 
Figur 5 eine weitere Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgemaiien 

> Abgasreinigungsanlage. 
Figair 6 eine weitere Ausf uhrungsf orm einer Abgasreinigungsanla 

ge; 

Figur 7 eine weitere Ausf uhrungsf orm einer Abgasreinigungsainla 
ge ; 

Figur 8 einen Teil einer Abgasreinigungsanlage; 
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Figur 9 



eine weitere Ausf uhrungsf orm einer 



Abgasreinigungsanlage, und 
Figur 10 die schematische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm einer Abgasreinigungsanlage . 

Beschrei±>ung der Ausftihrungsbexspxele 

Figur 1 zeigt eine Abgasreinigungsanlage mit einem Oxi- 
dationskatalysator 12 und einem Speicherkatalysator 14. 
Durch die Pfeile ist die Stromungsrichtung des Abgases 
angedeutet^ welche beispielsweise bei Normalbetrieb ei- 
ner Abgasanlage vorliegt. In dem Oxidationskatalysator 
12 wird das in dem Abgas vorhandene NO in NO2 umgewan- 
delt. Dieses wird dann beispielsweise als Bariumnitrat 
in der Speicherkomponente 14 gespeichert, so dass aus 
der Abgasanlage gereinigtes Abgas in die Umwelt emit- 
tiert wird- Beschickt man die Abgasreinigungsanlage zur 
Regeneration des Abgasstroms mit einem angefetteten Ab- 
gasstrom in der in Figur 1 angedeuteten Stromungsrich- 
tung, so werden AbgaS;. Stickstoff (N2) , Wasser (H2O) , 
Kohlendioxid (CO2) r Kraftstoff (HC) , Kohlenmonoxid (CO) 
und Stickoxid (NO) in die Umwelt emittiert . Es werden 
also unerwurischte Nebenprodukte emittiert;. insbesondere 
bei einem zu stark beladenen Speicherkatalysator oder 
bei zu geringer Anfettung des Abgasteilstroms . 

Figur 2 zeigt schematisch eine erf indungsgemafi>e Abgas- 
reinigungsanlage. Diese umfalit einen Speicherkatalysa- 
tor 14 mit einem parallel geschalteten aktiven DENOX- 
Katalysator 32 in baulicher Einheit. Nachgeschal tet ist 
ein Oxidationskatalysator 12. Eine Zuf iihreinrichtung 10 
zum externen Zudosieren von Reduktionsmittel (Kraft- 
stoff) sowie ein katalytischer Mischer 26 sind der Ka- 
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15 



20 
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30 ' 



talysatoreinheit vorgeschaltet . Als Stromungsteiler 
dient die Abgasklappe 34, die kennf eldabhangig ange- 
steuert wird, so daft je nach Betriebspunkt der Spei- 
cherkatalysator 14 oder der aktive DENOX-Katalysator 32 
im Vollstrom betrieben werden kann. Somit ist im gesam- 
ten Betriebsbereich des Motors eine zumindest teilweise 
Reduktion der Stickoxide moglich. Aufierdem wird eine 
Uberladung des Speicherkatalysators bei hohen Lasten 
und/oder hohen Stickoxid-Emissionen verhindert. 

Da der Speicherkatalysator 14 in der Lage ist, uber ei- 
nen relativ grofien Zeitraum verglichen mit der Regene- 
rationsphase (ca. zwei Minuten zu einigen Sekunden) 
Stickoxide zu speichern, kommt der DENOX-Katalysator 32 
nur in vergleichsweise kleinen Zeitintervallen zum Ein- 
satz und die hohe Qualitat der Abgasreinigung durch den 
Speicherkatalysator 14 ist gewahrleistet . 

Durch die bauliche Einheit von Speicher- und DENOX- 
Katalysator wird das starke Auskuhlen des nicht betrie- 
benen (nicht durchstromten) Katalysators vermieden. 

Die externe Reduktionsmittelzufuhr durch die Zufuhrein- 
richtung 10 dient sowohl dem Speicherkatalysator 14 als 
auch dem aktiven DENOX-Katalysator 32. Der katalytische 
Mischer 26 ermoglicht sowohl die Vermischung des Reduk- 
tionsmittels mit dem Abgas als auch das Cracken des Re- 
duktionsmittels . Durch Zugabe des Reduktionsmittels 
(Kraftstoff ) wahrend der Warmlauf phase ist es moglich, 
die Katalysatortemperatur anzuheben, um ein Anspringen 
des Katalysators zu erlei.chtern. 

Mittels einer Drosselklappe 41 vor dem Eingang des Mo- 
tors 4 0 kann wahrend der Regenerationsphase der Motor 
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40 gedrosselt werden, urn das Luf tverhaltnis im Abgas 
auf ein gewisses Minimum (z.B. X =1,3) zu verringern. 
Dadurch wird die nachfolgende Beseitigung von Sauer- 
stof f im Abgas mittels des Reduktionsmittels erleich- 
tert . 

Der dem Katalysatorsystem nachgeschaltete Oxidationska- 
talysator 12 oxidiert einstromende unverbrannte Kohlen- 
wasserstoffe und/oder Reduktionsmittel und vermeidet 
auf diese Weise einen HC-Durchbruch - 

In.Figur 3 ist eine weitere erf indungsgemalie Abgasrei- 
nigungsanlage dargestellt. Die Prozentangaben in den 
Figuren und in der Beschreibung sind relative Nahe- 
rungswerte, welche auf den gesamten Abgasstrom bezogen 
sind. Die Abgasreinigungsanlage umfasst einen ersten 
Oxidationskatalysator 12 und einen zweiten Oxidations- 
katalysator 12, welcher in Stromungsrichtung einem 
Speicherkatalysator 14 vorgeschaltet ist. Weiterhin ist 
ein DENOX-Katalysator vorgesehen, der parallel zu dem 
zweiten Oxidationskatalysator 12 und dem Speicherkata- 
lysator. 14 angeordnet ist. Zur Erzeugung eines Abga- 
isteilstroms ist ein verstellbarer Stromungsteiler in 
Form einer Klappe 34 vorgesehen, wobei die Klappe op- 
tional vor der Katalysatoranordnung oder hinter der Ka- 
talysatoranordnung positioniert sein kann, Der erste 
Oxidationskatalysator 12 dient der Oxidation von NO zu 
NO2. Im dem zvjeiten Oxidationskatalysator 12 findet ei- 
ne -Oxidation von HC zu CO statt. 

Bei der Ausf iihrungsf orm mit einer Klappe 34 vor der Ka- 
talysatoranordnung wird in der dargestellten Stellung 
der Klappe 34 ein Abgasstrom nach dem Durchstromen des 
ersten Oxidationskatalysators 12 zur Abgasreinigung dem 
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zweiten Oxidationskatalysator 12 und dem Speicherkata- 
lysator 14 zugefuhrt. Wird die Klappe 34 vor der Kata- 
lysatoranordnung nach oben verschwenkt, so durchstromt 
der Abgashauptstrom einen konventionellen DENOX- 
5 Katalysator 32, so dass eine Abgasreinigung in dem 

DENOX-Katalysator erfolgen kann- Ein Abgasteilstrom 
stromt in dieser Regenerationsstellung der Klappe 34 
durch den zweiten Oxidationskatalysator 12 und den 
Speicher katalysator 14, so dass gleichzeitig eine Rege- 

10 neration des Speicherkatalysators 14 und eine Abgasrei- 

nigung des Abgashauptstroitis im DENOX-Katalysator erfol- 
gen konnen. Zum Zwecke der Regeneration wird dem Abga- 
steilstrom von der Zufuhreinrichtung 10 ein Reduktions- 
mittel zugesetzt, im vorliegenden Falle Kraftstoff 

15 (HC) . 

Befindet sich bei der Abgasreinigungsanlage gemali Figur 
3 die Klappe 34, welche den verstellbaren Stromungstei- 
ler realisiert hinter der Katalysatoranordnung, so fin- 

20 det in der dargestellten Stellung der Klappe 34 eben- 

falls eine Regeneration des Speicherkatalysators 14 
statt, wahrend die Reinigung des Hauptabgasstroms in 
dem DENOX-Katalysator 32 erfolgt. Verschwenkt man die 
Klappe 34 hinter der Katalysatoranordnung so, dass der 

25 Abgashauptstrom durch den zweiten Oxidationskatalysator 

12 und den Speicherkatalysator 14 verlauft, so findet 
auf diesem Weg die Abgasreinigung statt . Als vorteil- 
haft ist bei der Variante mit der . Klappe hinter der Ka- 
talysatoranordnung zu nennen, dass aufgrund der Abwe- 

30 ' senheit der Klappe 34 vor der Katalysatoranordnung eine 

bessere Durchstromung der gesamten Katalysatoranordnung 
mit Abgas stattfindet, was einen besseren Warmehaushalt 
zur Folge hat . . 
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In Figur 4 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm einer er- 
f indungsgemalien Abgasreinigungsanlage dargestellt, wel- 
che in weiten Teilen der Ausf iihrungsf orm gemaB Figur 3 
entspricht. Im Unterschied zu der Ausf iihrungsf orm gemaft 
Figur 3 ist kein DENOX-Katalysator vorgesehen. Vielmehr 
sind zwei parallel angeordnete zweite Oxidationskataly- 
satoren 12 und Speicherkatalysatoren 14 vorgesehen. 
Aufgrund der Anordnung einer zweiten Zuf uhreinrichtung 
10 kann wahlweise ein Paar aus Oxidationskatalysator 12 
und Speicherkatalysator 14 regeneriert werden, wahrend 
das andere Paar aus Oxidationskatalysator 12 und Spei- 
cherkatalysator 14 zur Abgasreinigung verwendet wird. 

Betrachtet man die Ausf iihrungsf orm gemaB Figur 4 mit 
einer Klappe 34 vor der Katalysatoranordnung, wobei 
hinter der Katalysatoranordnung keine Klappe vorgesehen 
ist, so findet in der dargestellten Klappenstellung ei- 
ne Regeneration des Speicherkatalysators 14 des oberen 
Katalysatorpaares 12, 14 statt, wobei ein Reduktions- 
mittel von der oberen Zuf uhreinrichtung 11 zugeflihrt 
wird. Die untere Zuf uhreinrichtung fiihrt wahrend dieser 
Zeit keinen Kraftstoff zu, und das untere Katalysator- 
paar 12, 14 dient der Abgasreinigung. 

Figur 5 zeigt eine Variante einer erf indungsgemaBen Ab- 
gasreinigungsanlage mit DENOX-Katalysator, welche ver- 
gleichbar mit der Abgasreinigungsanlage gemaft Figur 3 
ist. Im Unterschied zu Figur 3 sind hier der zweite 
Oxidationskatalysator 12 und der Speicherkatalysator 14 
von einem DENOX-Katalysator 32 umgeben. Die dargestell- 
te Stellung der Klappe 34 ist die Regenerationsstellung 
der Klappe 34, da hier nur ein Abgasteilstrom, welcher 
von einer zentral angeordneten Zuf uhreinrichtung 10 mit 
einem Reduktionsmittel versetzt wird, den Speicherkata- 
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lysator 14 durchstromt . Der Abgashauptstrom wird von 
dem den Speicherkatalysator 14 umgebenden DENOX- 
Katalysator 32 gereinigt. Die zentrale Anordnung des 
Speicherkatalysators 14, umgeben von einem DENOX- 
Katalysator 32 hat wiederum Vorteile im Hinblick auf 
den Warmehaushalt der Anordnung, was die Abgasreinigung 
im Speicherkatalysator begtinstigt. 

In Figur 6 ist eine weitere Abgasreinigungsanlage sche- 
matisch dargestellt. Diese umfasst eine Umschaltein- 
richtung 16, an welcher drei separate Abgaswege an- 
schlielien. Zwei dieser Abgaswege umfassen jeweils ein 
Katalysatorpaar 12, 14, wobei jedes Katalysatorpaar 12, 
14 aus einem Oxidationskatalysator 12 und einem Spei- 
cherkatalysator 14 besteht. Hinter den Speicherkataly- 
satoren 14 der jeweiligen Katalysatorpaare 12, 14 ver- 
einigen sich die beiden Abgaswege in einem umschaltfoa- 
ren Stromungsteiler 18. Hinter dem umschaltbaren Stro- 
mungsteiler 18 miindet der dritte Abgasweg 30. Im Be- 
reich des umschaltbaren Stromungsteilers 18 ist eine 
Zuf iihreinrichtung 10 zum Zuf uhren eines. Reduktionsmit- 
tels, beispielsweise HC, angeordnet. Die Zuf uhreinrich- 
tung 10 umfasst eirie Dosiereinheit und gegebenenf alls 
auch einen katalytischen Mischer zur Erzeugung von Koh- 
lenmonoxid (CO) . Ebenfalls kann eine Pumpe vorgesehen 
sein. 

Der Abgasstrom wird in der Anordnung gemalS Figur 6 
durch die Umschalteinrichtung 16 in eines der Katalysa- 
torpaare 12, 14 geleitet. In der beispielhaft gezeigten 
Stellung der Umschalteinrichtung 16 wird der Abgasstrom. 
zu 100% in das untere Katalysatorpaar 12, 14 geleitet. 
Hinter der Umschalteinrichtung 16 durchstromt also zu- 
nachst der gesamte Abgasstrom das untere Katalysator- 
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paar 12, 14. Dort wird der Abgasstrom zuerst durch ei- 
nen Oxidationskatalysator 12 geleitet und nachfolgend 
durch einen Speicherkatalysator 14, so dass der Ab- 
gasstrom gereinigt wird:. Nach dem Speicherkatalysator 
14 trifft der Abgasstrom auf einen umschaltbaren Stro- 
mungsteiler 18, wo ein Teil des Abgasstroms, beispiels 
weise 10%, zum oberen Katalysatorpaar 12, 14 riickge- 
fuljrt wird. Der ruckgefiihrte Teil wird durch die Zufuh 
reinrichtung 10 mit einem Reduktionsmittel, hier HC 
versetzt. Die verbleibenden 90% des Abgasstroms werden 
aus der Abgasreinigungsanlage herausgef iihrt . Der riick- 
gefuhrte Abgasteilstrom durchstromt zunachst den Spei- 
cherkatalysator 14 des oberen Katalysatoirpaars 12, 14, 
so dass eine effiziente Regeneration des Speicherkata- 
lysators erfolgen kann, ohne dass das Reduktionspoten- 
tial des Abgasteilstroms durch ein vorheriges Durch- 
stromen eines Oxidationskatalysators verringert worden 
ware, Nach dein Durchstromen des Speicherkatalysators 1 
wird der Abgasteilstrom dem Oxidationskatalysator 12 
des oberen Katalysatorpaars 12, 14 zugef Iihrt, wobei Ne 
benprodukte in vorteilhaf ter Weise umgesetzt werden. 
Nach dem Durchstromen des Oxidationskatalysators 12 
trifft der Abgasteilstrom wieder auf die Umschaltein- 
richtung. 16 und wird dort in einen separaten Abgasweg 
.30 geleitet. Dieser separate Abgasweg 30 ftihrt den Ab- 
gasteilstrom hinter dem umschaltbaren Stromungsteiler 
dem Abgasstrom zu, so dass der Abgasteilstrom zusammen 
mit dem Abgasstrom in die Umwelt emittiert werden kann 
In der vorliegenden Darstellung . gemaB Figur 6 f iihrt al 
so das untere Katalysatorpaar 12, 14 eine Reinigungs- 
funktion aus, wahrend der Speicherkatalysator 14 des 
oberen Katalysatorpaars 12, 14 regeneriert wird- Soil 
hingegen der Speicherkatalysator 14 des unteren Kataly 
satorpaars 12, 14 regeneriert werden, so wird die Um- 
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schalteinrichtung 16. in der Weise verstellt, dass der 
Hauptabgasstrom anfangli.ch das obere Katalysatorpaar 
12, 14 durchstromt. Ebenso wird der umschaltbare Stro- 
mungsteiler 18 in eine Stellung gebracht, so dass der 
5 mit Reduktionsmittel versetzte Abgasteilstrom das unte- 

re Katalysatorpaar 12, 14 durchstromt. 

Figur 7 zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orm. eines Abgas- 
reinigungssystems • Der Abgasweg verzweigt sich bei ei- 

10 nem umschaltbaren Stromungsteiler 20 zu einem oberen 

Katalysatorpaar 12, 14 und einem unteren Katalysator- 
paar 12, 14. Jedes der Katalysatorpaare 12, 14 besteht 
aus einem Oxidationskatalysator 12 und einem Speicher- 
katalysator 14. Hinter den Speicherkatalysatoren 14 

15 vereinigen sich die Abgaswege zu einem weiteren um- 

schaltbaren Stromungsteiler 18 . Im Bereich des um- 
schaltbaren Stromungsteilers 18 ist eine Zuf iihreinrich- 
tung 10 vorgesehen^: welche dem Zufuhren eines Redukti- 
dnsmittels, beispielsweise Kraftstoff (HC) , dient. 

20 

Das in die Abgasreinigungsanlage gemali Figur 7 stromen- 
de Abgas wird bei der dargestellten Stellung des um- 
.schaltbaren Stromungsteilers 20 nahezu vollstandig zum 
unteren Katalysatorpaar 12, 14 geleitet. Dort durch- 

25 stromt der Abgasstrom zunachst den Oxidationskatalysa- 

tor 12 und danach den Speicherkatalysator 14, so dass 
. der .ZUDgas Strom gereinigt wird. Nach dem Verlassen des 
Speicherkatalysators 14 wird der Abgasstrom in dem urn- 
. schaltbaren Stromungsteiler 18 aufgeteilt. Dabei wird 

30 ein Abgasteilstrom erzeugt, welcher zum oberen Kataly- 

satorpaar 12, 14 . zuriickgefuhrt wird. Der Abgasteilstrom 
wird von der Zuf iihreinrichtung 10 mit einem Reduktions- 
mittel, hier HC, angereichert . Der Hauptabgasstrom ver- 
lasst die Abgasreinigungsanlage und wird in die Urhwelt 
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emittiert. Im oberen Katalysatorpaar durchstromt der 
Abgasteilstrom zunachst den Speicherkatalysator 14, wo- 
bei dieser durch die T^wesenheit des Reduktionsmittels 
regeneriert wird. Nachfolgend durchstromt der Abga- 
steilstrom den Oxidationskatalysator 12, wobei Neben- 
produkte inngesetzt werden. Nach dem Verlassen des Oxi- 
dationskatalysators 12 trifft der Abgasteilstrom wieder 
au:^ den xomschaltbaren Stromungsteiler 20, wo er mit dem 
ursprOnglich in die Abgasreinigungsanlage einstromenden 
Abgas Strom zusaramengef uhrt wird. Bei der in Figur 7 
dargestellten Ausf iihrungsf 02n:n ist es also nicht erfor- 
derlich, einen separaten Abgasweg fur das AusstoBen des 
Abgasteilstroms vorzusehen, da dieser im Bereich des in 
Stromungsrichtung vor der Katalysatoranordnung angeord- 
neten umschaltbaren Str5mungsteilers 20 dem Abgashaupt- 
strom zugefuhrt wird- Die Anordnung gemaJi Figur 7 hat 
den weiteren Vorteil, dass der Warmehaushalt der Kata- 
lysatoren verbessert wird. Durch die exothermen Reak- 
tionen wahrend der Regeneration wird der Abgasteilstrom 
erhitzt. Diese Energie wird genutzt, um den anderen 
Speicherkatalysator 14, welcher gerade nicht regene- 
riert sondern beladeh wird, auf seiner Arbeitstempera- 
tur zu halten. 

In Figur 8 ist ein Beispiel fur die Realisierung des in 
Stromungsrichtung hinter der Katalysatoranordnung ange- 
ordneten umschaltbaren Stromungsteilers dargestellt . 
Die Anordnung umfasst ein 2/2-Ventil 22, uber dessen 
Stellung bestimmt wird> welches Katalysatorpaar welche 
Funktion iibernimmt. Ferner sind zwei Riickschlagventile 
24 vorgesehen. Zwischen den Riickschlagventilen 24 ist 
ein Abgasweg zu dem 2/2-Ventil vorgesehen, in welchem 
eine Zuf tihreinrichtung 10 und ein katalytischer Mischer 
2 6 angeordnet sind. 
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In der vorliegenden Stellung des 2/2-Ventils 22 gemaft 
Figur 8 befindet sich der Hauptabgasstrom im unteren 
Abgasweg. Durch den Abgasdruck off net das untere der 
Ruckschlagventile 24, so dass ein Abgasteilstrom in den 
Bereich der Zuf iihreinrichtung 10 einstromen kann. Dort 
wird es mit einem Reduktionsmittel, hier Kraftstoff 
(HC) , versetzt, so dass die Mischung nachfolgend einen 
katalytischen Mischer 26 durchstromt. Die Mischung er- 
reicht das 2/2-Ventil und wird in den pberen Abgasweg 
zuriickgef tihrt . Das obere Ruckschlagventil 24 ist bei 
der vorliegenden Stellung des 2/2-Ventils 26 aufgrund 
der Druckverhaltnisse geschlossen. Wird das 2/2-Ventil 
in seine andere Schaltstellung gebracht, so schliefit 
das untere Ruckschlagventil 24 und das obere Ruck- 
schlagventil off net, da der Hauptabgasstrom nun dem 
oberen Abgasweg folgt. 

In Figur 9 ist eine weitere Ausf lihrungsf orm einer Ab- 
gasreinigungsanlage dargestellt . Am Eingang der Abgas- 
reinigungsanlage befindet. sich ein umschaltbarer Stro- 
mungsteiler 20. Von hier aus verzweigt sich die Abgas- 
reinigungsanlage in drei Abgaswege, wobei auf einem un- 
teren Abgasweg und auf einem oberen Abgasweg jeweils 
ein Katalysatorpaar 12, 14 angeordnet ist. Jedes Kata- 
lysatorpaar 12, 14 enthalt . einen Oxidationskatalysator 
12 und einen Speicherkatalysator 14. Hinter der Kataly- 
satoranordnung munden die drei Abgaswege an zwei hin- 
tereinanderliegenden Umschalteinrichtungen 28, 22 in- 
einander, so dass bei geeigneter Stellung der Umschalt- 
einrichtungen 28, 22. ein mehrf aches Durchstromen des 
Regenerationspf ades erreicht - werden kann. Auf dem Ab- 
gasweg, auf welchem kein Katalysatorpaar angeordnet 



wo 02/32552 




:T/DE01/03919 



ist, befindet sich die Zuf uhreinrichtung 10 zum Zufiih- 
ren eines Reduktionsmittels . 

Die Abgasreinigungsanlage gemafi Figur 9 arbeitet in der 
5 gezeigten Einstellung so, dass der einstromende Ab- 

gasstrom zunachst vollstandig in den unteren Abgasweg 
eingeleitet wird. Dort durchstromt das Abgas zunachst 
eioen Oxidationskatalysator 12 und nachfolgend einen 
Speicherkatalysator 14. Das aus dem Speicherkatalysator 

10 14 ausstromende Abgas wird an einer ersten Verzweigung 

aufgeteilt, wobei ein Abgasteilstrom von beispielsweise 
5% gebildet wird- Dieser Abgasteilstrom trifft auf eine 
erste Umschalteinrichtung 28. Diese Umschalteinrichtung 
28 leitet in der vorliegenden Stellung den Abgasteil- 

15 Strom zu einer zweiten Umschalteinrichtung 22, wo eine 

Ruckfiihrung des Abgasteilstroms veranlasst wird. Der 
riickgefuhrte Abgasteilstrom durchstromt dann den Spei- 
cherkatalysator 14 und den Oxidationskatalysator 12 des 
oberen Katalysatorpaars . Es liegt also eine Abgasriick- 

20 fiihrung vor, welche ebenfalls im Hinblick auf den War- 

mehaushalt der Anordnung vorteilhaft ist. Der riickge- 
fiihrte Abgasstrom, welcher aus dem Okidationskatalysa- 
tpr 12 austritt, wird nun teil.wqise einem separaten Ab- 
gasweg ohne Katalysator zugeleitet und teilweise dem 

25 unteren Abgasweg mit dem unteren Katalysatorpaar 12, 14 

zugeleitet. In dem separaten Abgasweg wird dem Abga- 
steilstrom durch die Zuf uhreinrichtung 10 ein Redukti- 
onsmittel zugeftihrt. Der Abgasteilstrom wird von der 
.ersten Umschalteinrichtung 28 umgeleitet und mit deiti 

30 Abgasteilstrom, welcher von der zweiten Umschaltein- 

richtung 22 umgeleitet wurde, zusammengef uhrt . Somit 
durchstromt eine Mischung des ruckgef iihrten Abgases und 
des mit dem Reduktionsmittel angereicherten Abgasteil- 
stroms den zu regenerierenden Speicherkatalysator 14 



wo 02/32552 



CT/DEOl/03919 



- 21 - 

des oberen Katalysatorpaares 12, 14. Aufgrund der mehr- 
fachen Durchstromung hat die Anordnung gemaB Figur 9 
heben dem verbesserten Warmehaushalt den Vorteil, dass 
die Menge an zuzuf uhrendem Reduktionsmittel weiter ver- 
5 ringert wird. Es erfolgt eine schnellere Generierung 

eines Kraf tstof f-Luf t-Verhaltnisses von X < 1. 

Di^ vorhergehende Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 
gemafi der vorliegenden Erfindung dierit nur zu illustra- 
tiven Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der 
Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene 
Anderungen und Modifikationen moglich, ohne den Umfang 
der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu verlassen. Bei- 
spielsweise konnen auch zwei oder mehrere Stroxnungstei- 
ler vorgesehen sein, insbesondere ein Str5mungsteiler 
vor und ein Stromungsteiler hinter der zumindest. zeit- 
weise zu regenerierenden Abgasnachbehandlungseinheit . 
Beispielsweise kann auch anstelle oder in Kombination 
mit einer Zuf iihreinrichtung zum Zufiihren eines Redukti- 
onsmittels eine Reduktionsmittelzuf uhr bzw. eine Akti- 
vierung der Regeneration durch eine spate innermotori- 
sche Nacheinspritzung erfolgen, so dass Kraftstoff in 
den Abgastrakt gelahgt und zu definierten Zeitpunkten 
in Verbindung mit einer definierten Stromungsteiler- 
stellung die gewunschten Regenerationsprozesse ermog- 
licht. 

Figur 10 zeigt schematisch dargestellt eine Tandemkata- 
lysatoranordhung 42, die in einer von einer Brennkraft- 
30 maschine stammenden Abgase 41 fuhrenden Abgasleitung 4 0 

angeordnet ist. Den beideh Katalysatoren des Tandemka- 
talysators in Stromuhgsrichtung vorgelagert ist ein 
verstellbarer Stromungsteiler 44. Mittels des Stro- 
mungsteilers 44 kann in, wie in den vorangegangenen 

XXJID: <WO_0232552A1J_> 
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Ausf uhrungsbeispielen bereits beschrieben, der Ab- 
gasstrom auf einen der beiden parallel angeordneten Ka- 
talysatorpf ade konzentriert oder in einem bestimmten 
Verhaltnis auf die beiden Pfade verteilt werden. Die 
nicht naher dargestellte Verstellmechanik des Stro- 
mungsteilers 44 ist mit einer Pneumatikanordnung 69 
verbunden. Eine beispielsweise als Servopumpe ausge- 
fubrte Pumpe 60 versprgt hierbei eine mit Luft geftillte 
Unterdruckleitung 61 mit Unterdruck. Diese Unterdruck- 
leitung wiederum ist mit verschiedenen Elektropneuma- 
tikwandlern 49, 51 und 53 verbunden. Der Elektropneuma- 
tikwandler 51 ist beispielsweise der Ladedruckregelung 
zugeordnet, der Elektropneumatikwandler 53 der Ver- 
stellmechanik zur Abgasriickfuhrung. Zusatzlich zu die- 
sen Pneumatikvorrichtungen fiir bekannte, hier nicht na- 
her dargestellte Kraf tf ahr zeugeinrichtungen wird der 
weitere Elektropneumatikwandler 49 ebenfalls uber die 
gemeinsame Unterdruckleitung 61 versorgt . Er steht uber 
eine Unterdruckdose 47 mit der Verstellmechanik des 
St romungs tellers 4 4 in Verbindung. 

Die Betatigung des Stromungsteilers 44 kann liber den 
elektrisch ansteuerbaren Elektropneumatikwandler 4 9 er- 
folgen. Der Wandler 4 9 steuert den Luftdruck bzw. den 
Wert des Unterdrucks in der als Unterdruckdose bezeich- 
neten Kammer. Entsprechend verstellt eine (nicht naher 
dargestellte) f ederbelastete Verstellmechanik die Posi- 
tion des Stromungsteilers. Dabei sind auch Zwischen- 
stellungen realisierbar . Hierbei dient die Feder zur 
Riickstellung in eine Ausgangslage, wahrend die auf ei- 
nen in die Unterdruckdose ragenden Stempel wirkende 
Kraft den Stromungsteiler in die maximal mogliche ent- 
gegengesetzte Position schieben kann. Die Servopumpe 
wird vom Motor des Kraf tf ahrzeugs angetrieben und ver- 
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sorgt bereits das Bremsensystem mit Unterdruck zur Ver 
starkung der Bremskraft (in Figur 10 nicht darge- 
stellt) , ebenso die elektropneximatischen Wandler ftir 
die Abgasriickftihrungs- bzw. Ladedruckregelungsmechanik 
Die elektropneumatischen Wandler 4 9^ 51 und 53 konnen 
vom Motorsteuergerat elektrisch. angesteuert werden. 
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Parent anspriiche 

1. Abgasreinigungsanlage zur Reinigung des Abgases ei- 
ner Brennkraf tmaschine, mit einer Abgasnachbehandlungs- 
einheit, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens ein 
verstellbarer Stromungsteiler (34; 44) vorgesehen ist, 
mittels welchem in einer Stellung zur Regeneration der 
Abgasnachbehandlungseinheit ein erster Teilstrom des 
Abgases erzeugbar ist, welcher die Abgasnachbehand- 
lungseinheit (14) durchstromt , wobei ein verbleibender 
zweiter Teilstrom mindestens eine weitere Abgasnachbe- 
handlungseinheit (12, 14, 32) durchstromt. 

2. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Stromungsteiler die Stellung zur 
Regeneration einnimmt, wenn die Abgasnachbehandlungs- 
einheit zur Regeneration aktiviert ist. 

3. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Aktivierung durch das Zufuhren 
eines Reduktionsmittels in den ersten Teilstrom vor der 
Abgasnachbehandlungseinheit erf olgt . 

4. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der Stromungs- 
teiler pneumatisch, insbesondere elektropneumatisch, 
verstellbar ist. 
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5. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 4^ dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine Verstellmechanik des Stromungs- 
tellers mit einer fiir weitere pneuxnatisch betatigbare 
Kraf tf ahrzeugeinrichtungen (51; 53) geeigneten Pneuma- 
tikanordnung (69) verbindbar (47, 49) ist. 

6. ^ Abgasreinigungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eine 
nachmotorische Zuf uhreinrichtung (10) zum Zufiihren ei- 
nes Reduktionsmittels in das Abgas vorgesehen ist. 

7. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der verstellba- 
re Stromungsteiler in Stromungsrichtung vor der Abgas- 
nachbehandlungseinheit (14) angeordnet ist. 

8. Abgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet , dass der verstellbare Stro- 
mungsteiler (34) in Stromungsrichtung hinter der Abgas- 
nachbehandlungseinheit (14) angeordnet ist. 

9. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der verstellba- 
re Stromungsteiler (34) in Stromungsrichtung hinter ei- 
nem ersten Oxidationskatalysator angeordnet ist. 

10. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der verstellba- 
re Stromungsteiler (34) in Stromungsrichtung vor einem 
zweiten Oxidationskatalysator angeordnet ist. 

11. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasnach- 
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behandlungseinheit eine einen Speicherkatalysator (14) 
enthaltende Katalysatoranordniing aufweist. 

12. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die weitere Ab- 
gasnachbehandlungseinheit einen weiteren Katalysator 
aufweist . 

>• 

13. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der weitere Katalysator ein DENOX- 
Katalysator (32) ist. 

14. Abgasreinigungsanlage nach den Anspriicheri 11 und 
13, dadurch gekennzeichnet , dass der DENOX-Katalysator 
(32) parallel zu und in baulicher Einheit mit dem Spei- 
cherkatalysator (14) angeordnet ist. 

15. Abgasreinigungsanlage nach den Anspriichen 11 und 
13, dadurch gekennzeichnet, dass der DENOX-Katalysator 
(32) den Speicherkatalysator (14) umgibt. 

16. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasnach- 
behandlungseinheit (14 ) und der weiteren Abgasnachbe- 
handlungseinheit (12, 14, 32) ein Oxidationskatalysator 
(12) nachgeschaltet ist. 

17. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

-dass der zweite Teilstrom in einer ersten Stellung des 
verstellbaren Stromungsteilers (34) die Abgasnachbe- 
handlungseinheit (14) durchstromt. 
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-dass der zweite Teilstrom in einer zweiten Stellung 
des verstellbaren Stromungsteilers (34) die weitere Ab- 
gasnachbehandlungseinheit durchstromt , 
-dass eine erste Zuf uhreinrichtung (10) zum Zufuhren 
eines Reduktionsmittels . zu dem ersten Teilstrom in der 
ersten Stellung des verstellbaren Stromungsteilers (34) 
vorgesehen ist und 

-dgss eine zweite Zuf uhreinrichtung (10) zum Zufuhren 
eines Reduktionsmittels zu dem ersten Teilstrom in der 
zweiten Stellung des verstellbaren Stromungsteilers 
(34) vorgesehen ist. 

18. Verfahren zur Abgasreinigung, bei dem ein Ab- 
gasstrom durch eine Abgasnachbehandlungseinheit (14) 
geleitet wird, dadurch gekennzeichnet , 

- dass in einer Regenerationsstellung mindestens eines 
verstellbaren Stromungsteilers (34) ein erster Teil- 
strom des Abgases erzeugt wird, 

- dass der erste Teilstrom die Abgasnachbehandlungsein- 
heit (14) durchstromt und 

- dass ein verbleibender zweiter Teilstrom mindestens 
eine weitere Abgasnachbehandlungseinheit durchstromt. 

19., Verfahren nach Anspruch 18^ dadurch gekennzeichnetv 
dass der Stromungsteiler die Stellung zur Regeneration 
einnimmt, wenn die Abgasnachbehandlungseinheit zur Re- 
generation aktiviert wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , 
dass. die Aktivierung durch. das Zufuhren eines Redukti- 
onsmittels in den ersten Teilstrom vor der Abgasnachbe- 
handlungseinheit erfolgt. 
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21. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, da~ 
durch gekennzeichnet, dass der Stromungsteiler zur Re- 
generation der Abgasnachbehandlungseinheit pneumatisch 
insbesondere elektropneumatisch, in die Regenerations- 
stellung gebracht wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet , dass das Reduktionsmittel nachmo 
torisch zugefiihrt wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet , dass als Abgasnachbehandlungsein 
heit eine einen Speicherkatalysator (14) enthaltende 
Katalysatoranordnung verwendet wird. 

24- Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass als weitere Abgasnachbehand 
lungseinheit ein weiterer Katalysator verwendet wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet 
dass als weiterer Katalysator ein DENOX-Katalysator 
(32) verwendet wird. 

26- Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet 
dass als weiterer Katalysator ein weiterer Speicherka- 
talysator (14) verwendet wird. 

27- Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet , 

-dass der Abgasstrom vor dem Erzeugen des ersten Teil- 
stroms einen ersten Oxidationskatalysator (12) durch- 
stromt und 

-dass der erste Teilstrom einen zweiten Oxidationskata 
lysator (12) durchstromt. 
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28. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21 r da- 
durch gekennzeichnet dass der erste und der zweite 
Teilstrom nach dem Durchstromen der jeweiligen Abgas- 
nachbehandlungseinheiten vereinigt warden. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 28, da- 
dujpch gekennzeichnet , dass nach Durchstromen der Abgas 
nachbehandlungseinheiten der Abgasstrom durch einen 
weiteren Oxidationskatalysator (12) geleitet wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet , dass als Reduktionsmittel Diesel 
kraftstoff oder ein Ammoniak-Precursor , beispielsweise 
Harnstoff, verwendet wird. 

31. Verwendung einer Abgasreinigungsanlage nach einem 
der Anspriiche 1 bis 17 und/oder eines Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 18 bis 30 zur Abgasreinigung bei 
Dieselmotoren - 
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